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Pokyny k predmetu
https://cnl.sk/ps/

prednasky (2), cvicenia (2)
http://www.netacad.com
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Prinosy predmetu I.

* zakladny pojmovy aparat v oblasti PS

* jeho aplikaciou pri rieseni problémov prenosu informacii v
PS s dorazom na koncepciu sietovych modelov ISO/OSI a
TCP/IP

e pochopenie fungovania PS a zakladna konfiguracia
sietovych prvkov
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Prinosy predmetu Il.

 vyuzitelnost na trhu prace
 prakticky orientovana vyucba
 zvladnutie zdkladnych sietovych pojmov v AJ

* moznost ziskat medzinarodné uznavany certifikdt (CCNA a
vyssie)
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Program NetAcad

 CCDA (CCNA 1+2)
* CCNA (CCNA 1-3)
Cisco Certified Architect

* CCNP (CCNP 1-3)

CCENT
(Cisco Certified Entry Networking Technician)
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lliﬂlliﬂ
CISCO

O L
. CCNA 1 — Introduction to Networks:

. Networking Today 10.Basic Router Configuration
. Basic Switch and End Device 11.1Pv4 Addressing
Configuration 12.1Pv6 Addressing

. Protocols & Models 13.ICMP

. Physical Layer 14. Transport Layer

. Number Systems 15. Application Layer

. Data Link Layer 16. Network Security Fundamental
. Ethernet Switching 17.Build a Small Network

. Network Layer

. Address Resolution




CCNA 2

Module 1 ' -
angle Area OSPFv2 Concepts | OSPF Concepts and Configuration

Module 2 Single-Area OSPFv2 Configuration
Module 3 Network Security Concepts
Module 4

odule ACLs Concepts Network Security
Module 5 ACLS for IPv4 Configuration
Module 6 NAT for IPv4
Module 7

odule WAN Concepts WAN
Module 8 VPN and IPsec Concepts
Module 9 QoS Concepts
Module 10 Network Management Optimize, Monitor, and Troubleshoot
Module 11 Network Design Networks
Module 12 Network Troubleshooting
Module 13 Network Virtualization

Network Virtualization and Automation
Module 14 Network Automation




Definovanie pojmov

* Protokol - rozumieme sériu pravidiel potrebnych pre Uspesnu vymenu
informacii. O aké pravidla konkrétne ide a Co je urcujuce, zavisi okrem
iného i na prostriedkoch, ktoré sa na komunikaciu pouzivaju.

 Komunikacia je vysielanie a prijimanie dat a kontrola ich spravnosti.
Komunikacia nastava medzi dvomi stranami a pouziva protokol, ktory
bol dohodnuty zucastnenymi stranami

* Paket — prenasané subory a spravy, oznacenie Casti prenasanej spravy

Fakulta elektrotechniky
a informatiky



Prenos informacii
e Data - su obvykle najprv konvertované do tvaru, ktory mozu napr.
fudia Citat....text.

* Text - moOze byt prendsany ako subor, takze ma niektoré vlastnosti
dat. Prikladom textovej komunikacie je elektronicka posta.

* Hlas - znamena prenos ludského hlasu. Prikladom tohto typu
komunikacie su standardné telefénne sluzby a spojovacie systéemy
(VolP).

* Video - rozumieme prenos obrazu v realnom case. Do tejto
kategorie patri aj videotelefon, videokonferencia atd.
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Prvky komunikacie

Jednotlivé prvky kom. siete
— Koncové zariadenia
® navzajom si vymienaju informacie
— Prenosové médium
e spaja koncoveé zariadenia
— Spravy
e informacia prenasana cez médium
— Pravidla
e riadia prenos sprav cez siet
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Prenos cez meédium

* Prenosova cesta (linka) - prepojenia dvoch stanic (trasa,
komunikacné prostredie). Prenosova cesta medzi stanicami
sa taktiez nazyva prenosové médium alebo datovy okruh.

* Prenosové médium prenasa data medzi stanicami, ktoré
spolu navzajom komunikuju.
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Poziadavky na sietovy dizajn

* odolnost voci chybam 0‘} i ﬁ

e skalovatelnost
° kva | |ta Sl uiie b (QO S) Vyuzitie FRONTY pre prioritni komunikaciu

* bezpecénost

Hlas cez IP

Cela komunikacia ma nejaky
pristup k médiu, ale priorintné
pakety maju prednost’,

" Fronta vysokej priority \

Fzstgejp’odtv B l l I \ \
T D D | [
Fronta nizkej priority Prenosové médium ——

===

=T

Finanéné
operacie

Fakulta elektrotechniky
a informatiky Web stranky

Vyuzivanie QoS umoziiuje davat’ prioritu datam podra ich dolezitosti.



Metody spojenia

Pri pouzivani datovej komunikacie nie sme natrvalo pripojeni k
dalsiemu pouzivatelovi alebo pocitacu.

Na posielanie sprav existuju 3 metody:
* Prepajanie okruhov (napr. telefonna siet)
* Prepdjanie sprav (napr. telegrafna siet)
* Prepajanie paketov
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Prepinanie paketov

Prepinanie paketov v datovej sieti

Pri smerovani paketov
v sieti je mozneé pre
prenos vyuzit’ viacero

Y -
z dostupnych -~
komunikaénych ciest. ]

Internet
Pred odoslanim : V cieli mozu byt'
komunikacie je ta Zdrojova |Ciefova Sekvenéné pakety zoradené
rozdelena na PAKETY, adresa adresa éislo podlaich
ktoré obsahuju adresu sekvencénych cisiel.

a su cislované.



Potreba sietovych protokolov

* chceme aby r6zne zariadenia spolu vedeli komunikovat
* chceme aby sme vedeli komunikovat v roznych typoch siete
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Kto urcuje protokoly a standardy

 CCITT: Comité Consultatif International Téléphonique et Télégraphique
(Medzindrodny poradny zbor pre telefoniu a telegrafiu), dnes
premenovana na ITU-T

* ISO: International Standards Organization (medzinarodna organizacia
pre navrh standardov)

* |EEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers, neziskova
organizacia so sidlom v USA
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Model ISO/OSI a TCP/IP

ISO/OSI TCP/IP

7. Aplikaéna vrstva

L 7
-

6. Prezentacna vrstva Aplika¢na vrstva

J

5. Relac¢na vrstva

- S

N

4. Transportna vrstva Transportna vrstva

3. Siet'ova vrstva Internet

. J

~
.

2. Linkova vrstva

Siet'ova vrstva

1. Fyzicka vrstva
L ) \ Y

Abstraktny, na vrstvach zalozeny opis navrhu struktury komunikacnych a
pocitacovych sietovych protokolov.



Fyzicka vrstva

4 N\

7. Aplikaéna vrstva

-

6. Prezentacna vrstva

\ J

{ R

5. Relacna vrstva

. J/

Ve

4. Transportna vrstva

\N J

-

3. Siet'ova vrstva

2. Linkova vrstva

1. Fyzicka vrstva

Do fyzickej vrstvy patria fyzikalne a elektrické Specifikacie zariadeni. Patri
sem rozlozenie pinov, Specifikacia napati, a typov kabla. Na fyzickej vrstve
pracuju HUB-y a opakovace (repeater).




Spojova (linkova) vrstva

f N

7. Aplikaéna vrstva

. J
r A

6. Prezentacna vrstva

\ J
4 N

5. Relacna vrstva

4. Transportna vrstva

\. J

f A

3. Siet'ova vrstva

2. Linkova vrstva

Spojova vrstva poskytuje funkcionalitu a
prostriedky na prenos dat medzi dvoma
susednymi systémami. Poskytuje detekciu, prip.
opravenie chyb, ktoré sa vyskytnu na fyzickej vrstve.

Fyzicka adresacia — MAC adresa
(Ethernet, 48 bitov)

01-23-45-67-89-ab

01:23:45:67:89:ab SWltCh
R s SR

0123.4567.89ab

Bridge
Switch (Prepinac)

=

1. Fyzicka vrstva
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Sietova vrstva

Ve

N

7. Aplikaéna vrstva

~

(.

6. Prezentacna vrstva

Siet'ova vrstva sa stara o smerovanie (routing), kontrolu toku dat,
segmentaciu/desegmentaciu a kontrolu chyb.
Na tejto vrstve pracuje SMEROVAC (Router).

~

5. Relacna vrstva

g

\N

4. Transportna vrstva

Vs

3. Siet'ova vrstva

2. Linkova vrstva

1. Fyzicka vrstva

Logicka adresacia — IP adresa
(IPv4: 32 bitov, IPv6: 128 bitov) i /

147.232.101.50

192.168.255.12 .@' |
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Transportna vrstva

4 N\

v Transportna vrstva ma na starosti spolahlivost’ daného spojenia.
7. Aplikaéna vrstva P P poj

Ma za ulohu poskytnut taku kvalitu prenosu, ako pozaduju vysSie
> _vrstvy.

6. Prezentacna vrstva

\
7 N

5. Relacna vrstva « TCP (Transmission Control Protocol)
 UDP (User Datagram Protocol)

~N

4. Transportna vrstva « AEP
L J__+ AppleTalk Transaction Protocol (ATP)
( - CUDP
3. Siet'ova vrstva « IPX/SPX
- SCTP
- RTP

2. Linkova vrstva

1. Fyzicka vrstva




Relacna vrstva

Vs

7. Aplikaéna vrstva

-

~

Ve

6. Prezentacna vrstva

S

~

J

Rela¢na vrstva poskytuje mechanizmus spravy dialégu medzi
aplikaénymi procesmi koncového pouzivatela. Tato vrstva
nadvazuje a ukoncCuje TCP/IP relacie (sessions).

Ve

5. Relacna vrstva

~

4. Transportna vrstva

\

~N

Ve

3. Siet'ova vrstva

2. Linkova vrstva

1. Fyzicka vrstva

* NetWare Core Protocol (NCP)

» Server Message Block (SMB)

* Network File System (NFS)

» AppleTalk Session Protocol (ASP)
« AppleTalk Data Stream Protocol (ADSP)
« Data Link Control (DLC)
 Named Pipes

« NBT

* NetBIOS

*  NWLink

* Printer Access Protocol (PAP)

« Zone Information Protocol (ZIP)
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Prezentacna vrstva

( N\

o Funkciou vrstvy je transformovat’ data do tvaru, ktory pouzivaju
7. Aplikacna vrstva aplikacie (Sifrovanie, konverzia, komprimacia). Medzi funkcie patri
b . napr. prevod kodov, prispdsobenie poradia bajtov a pod.
6. Prezentacna vrstva
( ) » Hyper Text Transfer Protocol
5. Relaéna vrstva « HTML
L ) * Abstract syntax notation one
( « Extensible Markup Language
4. Transportna vrstva « TDI
( ) « External Data Representation
( ) « SNMP
3. Siet'ova vrstva « File Transfer Protocol
« Telnet
( ) « Simple Mail Transfer Protocol
2. Linkova vrstva NetWare Core Protocol
\ % » Apple Filing Protocol
1. Fyzicka vrstva

g J/




Aplikacna vrstva

e )

7 Aplikaén3 t Tato vrstva implementuje rozhranie pre aplikaéné procesy a
e L poskytuje im sluzby. Medzi funkcie patri napr. prevod kodov,
h 1 | prispdsobenie poradia bajtov a pod.

6. Prezentacna vrstva

\ J

. Y| ¢ FTP
5. Rela¢éna vrstva « DNS

L J| '« DHCP .
( ) « POPS3

4. Transportna vrstva « SMTP

L ) e SSH

( )  Telnet

3. Siet'ova vrstva « TFTP.

aﬂ Outlook

2. Linkova vrstva

1. Fyzicka vrstva




Zapuzdrenie dat

A

Data

Bity




Zapuzdrenie dat OSI #2

1
w =1 -~ E =] - E r
> = E - : - o
S| 2| 2| 2|2 %3 DATA
S| =z | z| T |2
|3 |@ | E|la|l=2]|E
-l h {
—
PCI Protocol Control Information -zahlavie SDU Service Data Unit PCT Unif -
zdpiitie
< >
PDU Protocol Data Unit
<
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Protocol Data Unit (PDU)

OSI Model
Data Vrstva
) Aplikadna )
Data Sietfory proces aplikéci-]:_)
m
o ) Prezentadna )
- Data Reprezentacia dat
"u'.; a kryptovanie J
b ) Relacna
b Data Komunikacia
ﬂ medzi strojmi
e Transportna )
SEgI‘ﬂEﬁty End-to-end spojenia
a_spolahlivost A
Sietova )
E (PakEtY Urcovanie cesty a IP
- {logicke adresovanie) /
-
a . Spojova E
> Ramce MAC a LLC
_E {fyzickeé adresovanie} J/
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Proces enkapsulacie

Encapsulation
Passing
Email Data Dala down the
stack.
Data Diala Data
Segment
Transport
hezder Data
Metwark | Transport
N Data Packet
Frame Wetwork | Transport Dats Frame Frame {medium
hizacder header header Irailisr dependent])
A
1100010101000101100101001010101001 Bils

&-
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Dakujem za pozornost
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