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• Unicast

• Broadcast

• Multicast

Typy komunikácie
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Delenie na menšie podsiete
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IPv4 adresácia



15

Hierarchický dizajn
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IPv4 adresácia
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Triedy IP
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IP: 192.168.10.0

SM: 255.255.255.0

IP:   11000000.10101000.00001010.00000000

SM: 11111111.11111111.11111111.00000000

SIEŤOVÁ ČASŤ
(NETWORK PORTION)

KLIENTSKÁ ČASŤ
(HOST PORTION)

Počet kombinácii v klientskej časti: 2n = 28 = 256 

Trieda C
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IP: 147.232.0.0

SM: 255.255.0.0

IP:   10010011.11101000.00000000.00000000

SM: 11111111.11111111.00000000.00000000

SIEŤOVÁ ČASŤ
(NETWORK PORTION)

KLIENTSKÁ ČASŤ
(HOST PORTION)

Počet kombinácii v klientskej časti: 2n = 216 = 65 536 

Trieda B
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IP: 15.0.0.0

SM: 255.0.0.0

IP:   00001111.00000000.00000000.00000000

SM: 11111111.00000000.00000000.00000000

SIEŤOVÁ ČASŤ
(NETWORK PORTION)

KLIENTSKÁ ČASŤ
(HOST PORTION)

Počet kombinácii v klientskej časti: 2n = 224 = 16 777 216 

Trieda A
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IP: 192.168.10.0
SM: 255.255.255.0

IP:   11000000.10101000.00001010.00000000
IP:   11000000.10101000.00001010.00000001
IP:   11000000.10101000.00001010.00000010

....

IP:   11000000.10101000.00001010.11111101
IP:   11000000.10101000.00001010.11111110
IP:   11000000.10101000.00001010.11111111

IP siete

Broadcast

Použiteľné 
IP

2n-2

IP siete & Broadcast
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IP: 192.168.10.0

SM: 255.255.255.0

Úloha: rozdeliť existujúcu sieť na 4 menšie podsiete

.1

.2

.3

.253

.254

Subnetting



23

IP: 192.168.10.0

SM: 255.255.255.0

Vedenie

Ekonomické odd.

Programátori

Upratovačky

?

Subnetting
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IP: 192.168.10.0

SM: 255.255.255.0

Úloha: rozdeliť existujúcu sieť na 4 menšie 
podsiete

IP:   11000000.10101000.00001010.00000000

SM: 11111111.11111111.11111111.00000000

HOST PORTION

Subnetting
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IP: 192.168.10.0

SM: 255.255.255.0

Úloha: rozdeliť existujúcu sieť na 4 menšie 
podsiete

IP:   11000000.10101000.00001010.00000000

SM: 11111111.11111111.11111111.11000000

Nová SM: 255.255:255.192

HOST PORTION
2n-2 = 26-2= 62 PC

NETWORK PORTION

Subnetting
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IP:   11000000.10101000.00001010.00000000

SM: 11111111.11111111.11111111.11000000

Nová SM: 255.255:255.192

HOST PORTION
2n-2 = 26-2= 62 PC

NETWORK PORTION

OO: 11000000.10101000.00001010.00000000  - 1.podsieť

O1 : 11000000.10101000.00001010.01000000 -  2.podsieť

1O : 11000000.10101000.00001010.10000000 -  3.podsieť

11  : 11000000.10101000.00001010.11000000 -  4.podsieť

Subnetting
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IP: 11000000.10101000.00001010.00000000

      11000000.10101000.00001010.00000000        IP siete

      11000000.10101000.00001010.00000001

       ....

      11000000.10101000.00001010.00111110

      11000000.10101000.00001010.00111111        Broadcast

IP siete: 192.168.10.0 / SM: 255.255.255.192   resp. /26

Rozsah použiteľných IP: 192.168.10.1 – 192.168.10.62

Broadcast IP: 192.168.10.63

Použiteľné 
IP

Subnetting – 1. podsieť
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IP: 11000000.10101000.00001010.01000000

      11000000.10101000.00001010.01000000        IP siete

      11000000.10101000.00001010.01000001

       ....

      11000000.10101000.00001010.01111110

      11000000.10101000.00001010.01111111        Broadcast

IP siete: 192.168.10.64 / SM: 255.255.255.192   resp. /26

Rozsah použiteľných IP: 192.168.10.65 – 192.168.10.126

Broadcast IP: 192.168.10.127

Použiteľné 
IP

Subnetting – 2. podsieť
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IP: 11000000.10101000.00001010.10000000

      11000000.10101000.00001010.10000000        IP siete

      11000000.10101000.00001010.10000001

       ....

      11000000.10101000.00001010.10111110

      11000000.10101000.00001010.10111111        Broadcast

IP siete: 192.168.10.128 / SM: 255.255.255.192   resp. /26

Rozsah použiteľných IP: 192.168.10.129 – 192.168.10.190

Broadcast IP: 192.168.10.191

Použiteľné 
IP

Subnetting – 3. podsieť
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IP: 11000000.10101000.00001010.11000000

      11000000.10101000.00001010.11000000        IP siete

      11000000.10101000.00001010.11000001

       ....

      11000000.10101000.00001010.11111110

      11000000.10101000.00001010.11111111        Broadcast

IP siete: 192.168.10.192 / SM: 255.255.255.192   resp. /26

Rozsah použiteľných IP: 192.168.10.193 – 192.168.10.254

Broadcast IP: 192.168.10.255

Použiteľné 
IP

Subnetting – 4. podsieť
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IP: 192.168.10.0

SM: 255.255.255.0

Vedenie
192.168.10.0/26

Ekonomické odd.
192.168.10.64/26

Programátori
192.168.10.128/26

Upratovačky
192.168.10.192/26

.1
.65

.129

.193

.2 - .62
62 PC

.66 - .126
62 PC

.130 - .190
62 PC

.194 - .254
62 PC

Subnetting



32

Na koncovom zariadení musia byť 
nakonfigurované tri IPv4 adresy:

• Jedinečná IPv4 adresa pre 
koncové zariadenie.

• Maska podsiete - identifikuje 
sieťovú / hostiteľskú časť IPv4 
adresy.

• Predvolená brána - (angl. default 
gateway) IP adresa rozhrania 
lokálneho smerovača.

Maska podsiete
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• Väčšina sietí na dynamické priradenie 
IPv4 adries používa DHCP protokol.

• DHCP server poskytuje IPv4 adresu, 
masku podsiete, predvolenú bránu a 
ďalšie informácie o konfigurácii.

• DHCP dáva „do prenájmu“ adresy 
zariadeniam len po určitú dobu.

• Ak je zariadenie vypnuté al. odpojené 
zo siete, adresa sa vráti späť pre 
opätovné použitie.

Pridelenie dynamických IPv4 adries koncovému zariadeniu
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Privátne adresy
• Nie sú smerovateľné

• Používajú sa iba vo vnútorných 
sieťach.

• Aby boli smerovateľné musia byť 
preložené na verejnú IPv4 adresu.

• Definuje RFC 1918

Skupiny súkromných adries
• 10.0.0.0/8 

resp. 10.0.0.0 až 10.255.255.255

• 172.16.0.0/12 
resp. 172.16.0.0 až 172.31.255.255

• 172.16.0.0/16 
resp. 192.168.0.0 až 192.168.255.255

Verejné a privátne IPv4 adresy
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Loopback adresy (127.0.0.0/8)

• Používa sa na koncovom zariadení na 
overenie, či je funkčná konfigurácia 
TCP/IP protokolu.

Link-local adresy (169.254.0.0/16)

• Bežne známe ako adresy 
automatického privátneho adresovania 
(APIPA).

• Používa OS Windows na automatickú 
konfiguráciu, ak DHCP server nie je k 
dispozícii.

TEST-NET adresy (192.0.2.0/24)

• Používajú sa na výučbu.

Ping loopback rozhrania

Špeciálne IPv4 adresy
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Triedené adresovanie zbytočných 
míňalo a vyčerpávalo dostupné IPv4 
adresy.

Beztriedne adresovanie zavedené 
v 90. rokoch predstavilo:

• CIDR, beztriedne smerovanie

• Umožnilo ISP prideľovať IPv4 adresy 
v ľubovoľnej hranici adresného bitu 
(dĺžka prefixu) - namiesto použitia A, 
B alebo C tried.

Triedne adresovanie

Beztriedne adresovanie
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IPv6 adresácia
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IPv6 verzus IPv4:

• Má väčší 128-bitový adresný priestor

• 340 282 366 920 938 463 463 374 607 431 
768 211 456 adries

• Rieši obmedzenia pomocou IPv4 protokolu

• Pridáva doplnky, napr. automatická 
konfigurácia adries.

Prečo je IPv6 potrebné:

• Internetová populácia rýchlo narastá

• Vyčerpanie IPv4

• Problémy s NAT

• Internet vecí

Potreba IPv6
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IPv6 adresy:

• dĺžka 128 bitov

• každý 4-tý bit je reprezentovaný 
jedným hexadecimálnym číslom

• hextet - neoficiálny výraz 
odkazujúci na segment 16 bitov 
al. štyri hexadecimálne hodnoty.

Reprezentácia IPv6 adries
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Preferovaný formát IPv6

Reprezentácia IPv6 adries
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Pravidlo 1: vynechanie hlavných 0
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Dvojitá dvojbodka (:) môže nahradiť akýkoľvek jeden súvislý reťazec jedného al. 
viacerých 16-bitových segmentov (hextetov) pozostávajúcich zo všetkých 0.

Možné použiť len jedenkrát.

Pravidlo 2: vynechanie všetkých 0 segmentov
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Dvojitá dvojbodka (:) môže nahradiť akýkoľvek jeden súvislý reťazec jedného al. viacerých 16-bitových 
segmentov (hextetov) pozostávajúcich zo všetkých 0.

Pravidlo 2: vynechanie všetkých 0 segmentov
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• Unicast - IPv6 adresa s jedným 
zdrojom.

• Multicast - IPv6 multicast adresa sa 
používa na odosielanie jedného IPv6 
paketu skupine cieľov.

      napr. ff02::1 – všetky uzly v sieti

 ff02::2 – všetky smerovače

• Anycast - IPv6 anycast adresa je 
akákoľvek IPv6 unicast adresa, kt. 
môže byť naraz priradená viacerým 
zariadeniam.

      napr. 2001:4860:4860::8888
                  google-dns

Príklad unicast komunikácie

IPv6 komunikácia
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Dĺžka IPv6 prefixu sa používa na označenie sieťovej časti IPv6 adresy:

• Dĺžka prefixu sa môže pohybovať od 0 do 128.

• Typická dĺžka prefixu IPv6 protokolu pre väčšinu LAN je /64

Dĺžka IPv6 prefixu
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• Global Unicast – ide o globálne 
jedinečné adresy smerované v 
internete.

• Link-local - slúži na 
komunikáciu s inými 
zariadeniami na rovnakej 
lokálnej linke. Vyhradené pre 
jednu linku.

• Unique local - slúži na lokálnu 
adresáciu v rámci lokality al. 
medzi obmedzeným počtom 
lokalít.

IPv6 unicast adresy
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IPv6 link-local unicast adresy:

• Umožňujú zariadeniu 
komunikáciu s inými 
zariadeniami podporujúcimi 
protokol IPv6, ale iba na 
rovnakom prepojení.

• Sú vytvorené aj v prípade, že 
zariadeniu nebola pridelená 
globálna IPv6 unicast adresa.

• Sú z rozsahu FE80::/10.

Pozn.: Lokálna adresa smerovača je 
zvyčajne sa používa ako predvolená brána 
pre iné zariadenia na prepojení.

IPv6 link local unicast adresy
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V súčasnosti sa priradzujú iba 
globálne adresy s prvými troma 
bitmi 001 al. 2000::/3

Globálna unicast adr. má tri časti:

• Globálny prefix pre smerovanie: 
sieťová časť adresy, kt. pridelil ISP. 
Väčšinou /48.

• ID podsiete - slúži na podsieťovanie 
v rámci organizácie.

• ID rozhrania - zodpovedá adresnej 
časti IPv4 adresy.

Štruktúra IPv6 globálnych unicast adries
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Konfigurácia smerovača:

• Podobné príkazy pre IPv4, 
nahradzuje sa IPv6 za IPv4

• Príkaz pre konfiguráciu a 
globálnej IPv6 unicast 
adresy na rozhraní:
ipv6 address 
[ipv6Addresa/dlzkaPrefixu]

Statická konfigurácia IPv6 adries
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Konfigurácia koncového zariadenia:

• Manuálna konfigurácia IPv6 adresy 
na PC je podobná ako pri konfigurácii 
IPv4 adresy.

• Predvolená adresa brány môže byť 
nakonfigurovaná tak, aby 
zodpovedala lokálnej adrese al. 
globálnej adrese.

Dynamické priradenie IPv6 adries:

• SLAAC (bezstavové)

• Stateful DHCPv6 (stavové)

Statická konfigurácia globálnej unicast adresy
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Príkazy na overenie konfigurácie IPv6 protokolu sú podobné ako IPv4:
• show ipv6 interface brief 

• show ipv6 route

Príkaz ping pre protokol IPv6 je totožný s príkazom používaným s protokolom 
IPv4, okrem toho, že sa používa IPv6 adresa.

Overenie konfigurácie IPv6 adries



Ďakujem za pozornosť
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Použité obrázky sú použité z obsahu Programu sieťových akadémií Cisco NetAcad v rámci platnej licencie 
pre ich využívanie pre potreby výúčby.

Zdroje
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